RCC SERVICOS DE ENGENHARIA

SITIO NOVA VIDA, n2 S/N — Fone (18) 99822-4368
CNPJ 53.504.137/0001-40 - CEP 17740-000 - RINOPOLIS / SP

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ESTRUTURA

METALICA

DIMENSIONAMENTO DE TERCAS, VIGAS, ANEL CENTRAL, PILAR E CHAPA DE BASE
Obra/ Edificagao Fundagao Educacional FEMA — CEPECI
Localizagao Av. Getulio Vargas, 1200 — Vila Nova Santana, Assis / SP
Responsavel Técnico Eng. Rodrigo Cicero Castor — CREA n° 5069619582
Empresa RCC Servigos de Engenharia
Data da vistoria 17 de abril de 2026
Finalidade Calculo da estrutura

1. PERFIS UTILIZADOS (CATALOGO TECNICO)

Elemento Perfil Massa Linear | Area (A) Inércia (Ix) Médulo
Estrutural Comercial Resistente
(Wx)
U Enrijecido
Tercas 75%x40%x15%3 3,15 kg/m 4,01 cm? 31,20 cm* 8,32 cm?
mm
Vigas U Enrijecido
Princioai 100%40x17x3 | 4,71 kg/m 6,00 cm? 91,90 cm* 18,38 cm?
rincipais mm

2. LEVANTAMENTO DE CARGAS

Cargas Permanentes (g):

e Telha Termoacustica: 10,0 kgf/m?

e Peso proprio +

acessorios: 3,0 kgf/m?

Subtotal (g): 13,0 kgf/m?

Carga Variavel (q):

e Sobrecarga de

manutengéo (NBR 6120): 25,0 kgf/m?

Carga Total de Servigo (g+q): 38,0 kgf/m?

3. DIMENSIONAMENTO DAS TERCAS (U 75x40x15%x3 mm)

Dados:

e Vao (L)=4,20m (420 cm)
e Espagamento=1,15m

Cargas:

e Servico: glin = 38,0 x 1,15 = 43,70 kgf/m (0,437 kgf/cm)
e ELU: gcomb=1,4 x (13+25) x 1,15 = 61,18 kgf/m (0,612 kgf/cm)
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3.1. ELS - Flecha
Oadm = L/300 = 420/300 = 1,40 cm

Scalc = (5 x 0,437 x 420%) / (384 x 2,1x10° x 31,20) = 0,29 cm

APROVADO (Taxa: 20,7%)

3.2. ELU - Flexdo
Msd = (61,18 x 4,202/ 8 = 134,81 kgf-m

Mrd = (8,32 x 2.500) / 1,10 = 189,09 kgf-m

APROVADO (Taxa: 71,3%)

4. DIMENSIONAMENTO DAS VIGAS PRINCIPAIS (U 100x40x17x3 mm)

Dados:

e Va&o critico (L) = 1,90 m (190 cm)
e Largura de influéncia = 4,20 m

Cargas:

e Servico: 38,0 x 4,20 = 159,60 kgf/m (1,596 kgf/cm)
e ELU: 1,4 x 159,60 = 223,44 kgfim (2,234 kgf/cm)

4.1. ELS - Flecha
oadm = 190/300 = 0,63 cm

dcalc = (5 x 1,596 x 190%) / (384 x 2,1x10° x 91,90) = 0,07 cm

APROVADO (Taxa: 11,1%)

4.2. ELU - Flex3do e Cisalhamento
Msd = (223,44 x 1,902) / 8 = 100,77 kgf-m

Mrd = (18,38 x 2.500) / 1,10 = 417,73 kgf-m
APROVADO (Taxa: 24,1%)
Vsd = (223,44 x 1,90) / 2 = 212,27 kgf

APROVADO (Vrd superior)

5. ANEL CENTRAL / CHAPA DE CUMEEIRA

Adota-se chapa de ligagdo em agco ASTM A36 com espessura 8,0 mm (5/16") para absorver as
excentricidades e momentos na cumeeira.
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6. DIMENSIONAMENTO DA SOLDA (CUMEEIRA E ANEL)
Eletrodo: AWS E70XX (fexx = 4.945 kgf/cm?, yw1 = 1,35)

Twrd = (0,60 x 4.945) / 1,35 = 2.197,78 kgf/cm?
Perna de solda adotada: a = 5,0 mm (0,50 cm)
Garganta efetiva: tg = 0,707 x 0,50 = 0,3535 cm

Solda continua ao redor do perfil U 100 — absorve Vsd = 892,43 kgf e momentos com seguranga.

7. DIMENSIONAMENTO DO PILAR METALICO (U 100x40x17x3 mm)
Altura do pilar (L): 70 cm

Carga total (P): 2 vigas x 212,27 kgf = 424,54 kgf — adotado 450 kgf

Propriedades do perfil: A=6,00cm? | Ix=91,90 cm* | ly = 14,20 cm* | rx = 3,91 cm | ry = 1,54 cm

7.1. Compressao simples
Nc,Rd = (6,00 x 2.500) / 1,10 = 13.636 kgf

450 < 13.636 (folga: 96,7%) — APROVADO

7.2. Flambagem (eixo Y)
A=70/1,54=4545

Nlim = V(2,1x108/2.500) = 91,0 — flambagem inelastica

Ne =12 x 2,1x10°® x 14,20 / 70? = 86.417 kgf

A0 = V(6x2.500/86.417) = 0,416 — x = 0,658"(0,1736) = 0,932
Nc,Rd,flamb = (0,932 x 15.000) / 1,10 = 12.709 kgf

450 < 12.709 (folga: 96,5%) — APROVADO

7.3. Flambagem local
e Alma: h/t = (100-2x3)/3 = 31,33 £ 42 — COMPACTA
e Mesa: b/t =40/3=13,33 <21 - COMPACTA

7.4. Carga excéntrica (e =5 cm)
M =450 x 5 = 2.250 kgf-cm

oflex = 2.250 / 18,38 = 122,42 kgf/cm?
ocomp = 450/6 = 75 kgf/cm?

ototal = 197,42 kgf/cm? £ 2.272,73 — APROVADO
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8. DIMENSIONAMENTO DA CHAPA DE BASE — 15x15 cm (PAREDE DE CONCRETO)

Dimensdes: 15 cm x 15 cm
Espessura adotada: 6,35 mm (1/4") — aco ASTM A36

Concreto: fck = 200 kgf/cm?

8.1. Tensao de compressao no concreto
Area = 15x15 = 225 cm?

oc =450 / 225 = 2 kgf/cm?
oc,adm = 0,6 x 200/ 1,4 = 85,71 kgf/lcm?

APROVADO (folga: 98,7%)

8.2. Flexao da chapa
Vao entre chumbadores = 10 cm

g=ocx 1cm=1,125 kgf/cm

M = gxL%10 = 1,125%x10%10 = 11,25 kgf-cm/cm
W = 1x0,635%/6 = 0,0672 cm?®

oflex = 11,25/ 0,0672 = 167,41 kgf/cm?

oresist = 2.500 / 1,10 = 2.272,73 kgf/cm?

APROVADO (folga: 92,6%)

8.3. Chumbadores (4x3/8" —d = 0,95 cm, A = 0,71 cm?)
F =450/4 = 112,50 kgf

Fv,Rd = 0,6xfuxA / y = (0,6%4.000x0,71)/1,35 = 1.262 kgf

APROVADO (folga: 91,1%)

8.4. Ancoragem (chumbador mecanico)

Conforme catalogo do fabricante para Parabolt 3/8" em concreto fck=20 MPa — comprimento minimo de 6,0
cm no concreto. Adotado: 7,5 cm total (6,0 cm no concreto + 1,5 cm para rosca/porca).

9. RESUMO EXECUTIVO

Elemento Especificagao Esforco Capacidade Status
Tercas (ELS) U 75x40%x15%3 0=0,29 cm dadm=1,40 cm APROVADO
Tercas (ELU) U 75x40%x15%3 Msd=134,81 kgf-m | Mrd=189,09 kgf-m | APROVADO
Vigas (ELS) U 100x40%x17%3 0=0,07 cm ®adm=0,63 cm APROVADO
Vigas (ELU) U 100x40%x17%3 Msd=100,77 kgf-m | Mrd=417,73 kgf-m | APROVADO
Vigas U 100x40x17x3 Vsd=212,27 kgf Vrd superior APROVADO
(Cisalhamento)
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Pilar

U 100x40%x17x3 —

(Comprossio) o 450 kgf 13.636 kgf APROVADO
Pilar (Flambagem) $O1£r2x40x17x3 = | 450 kgf 12.709 kgf APROVADO
Chapa de base | 20x20 x 4,75 mm | 1,125 kgficm? 85,71 kgflcm? APROVADO
Chapa (Flexdo) | 15x15 x 6,35 mm | 167,41 kgflcm? 2.272,73 kgflom® | APROVADO
Chumbadores 4x3/8" 112,50 kgf 1.262 kgf APROVADO
Alma do pilar hit= 31,33 . < 42 COMPACTA
Mesa do pilar b/t = 13,33 — <21 COMPACTA
Chapa cumeeira 8,0 mm (5/16") Transigéo Superior APROVADO
Solda ETOXX-a=50 1 892,43 kgf 2.197,78 kgflcm* | APROVADO

10. CONCLUSAO FINAL

Todos os elementos estruturais — tergas, vigas, anel central, pilares, chapa de base e ligagcbes soldadas —

atendem integralmente as exigéncias das normas ABNT NBR 8800:2008, NBR 6123 e NBR 6120, com
folgas adequadas nos estados limites de servigco e ultimo.

RODRIGO CICERO
CASTOR:4051062 1805 Dados: 2026.08.17 09:43:19 -03'00"

Assis, 11 de agosto de 2026

Assinado de forma digital por RODRIGO
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